
 

  ـ �����   1945  ��ي 08 ����� 
�� ا����م ا�����د�� ، ا����م���"              !� ا�� �ر�� و �  2024ـ  2023ا�#'� ا�&را%�� :                                   �م ا��#

  2024ـ  01ـ  21ا���ر�+ :                                                                                 �#* ا����م ا�� �ر��                
�� و ـ �1%�"ـ� ا��-�, :�����  30: 10ـ  08:30ا�����0 :                                                     / �رة دو�

  

  
      : ا���"�3 ا2ول

��ن�'6 ��5 ��ذاـ  1%��  ؟ ��& ط>���;�و!�: ��ذا /� '���9 ا�8
  �DG 3� (0.75);� ا�'@"ي ا���م ا�: ا�EDF ا�6�D ا�"��6C. ھ" ا�����د�� و/���A;�ا�@ھ6 درا%� ا�

��، وا�M"ق وا2، و/���& ط>���;� !�: د�K ا�'@"�� ا�����د��C��"ت ا���Oا��PQا R���%� S� :8��� �;T ��U� ثO
��ت، ا����د�3 ا�����دC��" ،ء.و��PQ(0.50) ا 

    
�� ا5 ن�'6 ��ذاـ  2����� ��Uا�Fا�#�#�� او���X� '��� Y����D� Eن�/;�، و�A/ *�  ؟  

��ا� •Uا�Fا�� ����  6ھ  ���Uا�Fات ا��"�Z3 ا���� ��U�!
( )t tY

  [�Pt 3�Xا� ES��. (0.50) 
�� ھ6 � ��!� �3 ا���Fھ&ات ا������8 �5ا��X' #��ا�#� •]�^��-� ��  ھ6 أو a� �� "G`�ذة !>" �T"ات ز�'

�8A/c ���.��Uا�Fا�� ����  (0.50) 
• E��A/ *و��   ��'�Xن�ت ا�#�#�� ا��D� ا������S    6T ن��Dا�&ور��،  ا�/ �ه ا���م، ا���8>�ت ا���%(025)  ت� ،���

 ��Uا�F9ا ا�����."�MAت ا��� ��%ا��وذ�e �5%�-&ام ط"��8 و (0.50) 
  
�^� %�8"ار��ا� ا�^"ق 5�3 ��  ـ 3�fز�  ���#�# ا����8 و ا�%�8"ار�� ا���  ؟ '
  

��ھ� �85ء ا�-��U, اQ  %�8"ار����6 5'ن� �U��P 3�X��5 !>" ا��g :و/'8#* إل ، 
��  إ �'�X6  �#�ا�%�8"ار�� ا����8: ن�8ل أنّ ا�#�#�� ا���8"ة ����5': ا��8ي إذا ��ن /�ز�k ا����Pل ا��"ا

 ��5 "ga�� � ��#�#ن �';� ا��D�/ 6ات ا��"�Z3 ا���� ��UX� �!�� � ك 2ي"�Fازا��P :إ�: ا��2م أو إ� �
Y�-أي أنّ:(0.50)  ا� 
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�^�ا�%�8"ار�� ا�إ ��f  ��'�X8"ة ����5': ا��#�: ن�8ل أنّ ا�#�#�� ا�Y��f وم �3 ا�"/>� ا2وXن0 ا�����: إذا 

  : cو/8A (0.25) وا��Sن�� ����دة

� * ( )  ;  0, 1, 2....tE Y tµ= = ± ±  

� 
2(0) ( )  ; 0, 1, 2....tVar Y tγ σ= = = ± ±  

� ( , ) ( ) ; 0, 1, 2.... ; k 1, 2.... t t kCov Y Y k tγ− = = ± ± = ± ±  

 �  (0.25). ������ ������أي 

��nا�%�8"ار�� ا��f ⇐�8"ار�� ا����8 ا�% m ن#�'�K أنّ و!�Ao "�p qDوا�� �^�  .)25.(0 
  
�Y ��* ا`���ر ا�'��ذج ��A&�& ھ�ED ا�#�#�� ـ  4���'�X؟ ا�  

�" !6�U 3 أو ا� &اا`���ر أP& ا�'��ذ��3 ا� � ��*<���� 6ED��� �#��ا�# ھ'�Xا���8>�ت  ا� ED��E ھ�A/ c�"3 ط!
 X��] ن�P ،وا�&ور�� ���3 : ا���%����P 

�ر��� ���� ��ّ	� ��دة �� 	��� إ�� ا���ر ا�	�وذج ا���  • ���� (0.50) &%.إذا #�ن �دى ا� �رات ا��و

زا�د أو �	�(ص،  •� ����  (0.50) %.�دا2ج ا���ّ	� �% ھذه ا�/��� �.-ل ا�	�وذ إذا #�ن �دى ا� �رات ا��و



 

 :  ن ا��	% �ر��ا

�دـ  �� ا�اا��دام  ا��/ر#� ا����ط� �% إ���د ���: ا�	�ؤات �8�د ا7�% م طر����:  

 :�� ا;�دا2������ب ا�/  

)50.(0  � ( ) ( )0 1 2 9
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0.25(1) (1 ) (1)   

(1) 0.5 0.5 (1) 0.5 8.5 0.5 9.89 9.195 9.20

(1) 0.5 0.5 (1) 0.5 8 0.5 9.2 8.6

(1) 0.5 0.5 (1) 0.5 9 0.5 8.6 8.8
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(1) 0.1 0.9 (1) 0.1 8.5 0.9 9.89 9.751 9.75

(1) 0.1 0.9 (1) 0.1 8 0.9 9.75 9.575 9.58

(1) 0.1 0.9 (1) 0.1 9 0.9 9.58 9.522 9.52

(1) 0.1 0.9 (1) 0.1 10 0.9 9.52 9.568 9.57

(1) 0.1 0
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0.75.9 (1) 0.1 11 0.9 9.57 9.713 9.71    

(1) 0.1 0.9 (1) 0.1 9 0.9 9.71 9.639 9.64

(1) 0.1 0.9 (1) 0.1 12 0.9 9.64 9.876 9.88

(1) 0.1 0.9 (1) 0.1 10 0.9 9.88 9.892 9.89

(1) 0.1 0.9 (
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= × + × = =

= + = × + × = =

= + = × + × = =

= + = × + × = =

= + 1) 0.1 11.5 0.9 9.89 10.051 10.05= × + × = =

  

 

 

 

 

 



 

: %��  و�م ا�داد ا��دول ا�

0.9ω =  0.5ω =  0.9ω =
  

0.5ω =
  

    

2
tε  tε  

2
tε    tε   �

tY  �
tY  tY 

	��ا�  

1.56  -1.25  0.49  -0.7  9.75  9.20 8.5 1  

2.50  -1.58  0.36  -0.6  9.58  8.6 8  2  

0.27  -0.52  0.04 0.2 9.52  8.8 9  3  

0.18  0.43  0 .36 0.6 9.57  9.4 10  4  

1.66  1.29  0.64 0.8 9.71  10.2 11  5  

0.41  -0.64  0.36 -0.6 9.64  9.6 9  6  

4.49  2.12  1.44 1.2 9.88  10.8 12  7  

0.01  0.11  0.16 -0.4 9.89  10.4 10  8  

2.10  1.45  0.30 0.55 10.05  10.95 11.5  9  

  ع��وا��  - -  - - 4.15  -  13.18

(0.25)  (0.25)  (0.25) (0.25) (0.25)  (0.25)     

  

0.5     0).52(  ��� أنّ: 0.94.15 13.18MSE MSEω ω= == < =  

%��< ��نّ ا�	�ؤ ���	�0.5ωظرة �ـ  ات ا��	�	 0.9ωأ�-ل �ن ا�	�ؤات ا��	�ظرة �ـ   = =)52.(0  

  درا%� ا�%�8"ار��: ب ـ 
  

t  : ول'��ذج ا2ا� tY µ ε= +  

 : t%0)25.( ا����    � "���� �#   �����( ) ( ) ( )t t tE Y E Eµ ε µ ε µ= + = + =  

   .0)25(ا��>��3

  ������ "���� �#
2( ) ( ) ( )t t tVar Y Var Varµ ε ε σ= + = =  

  .0)25( �3 ا���F"كا��>�
2

2 2

( ) ( , ) ( ) ( ) ( ) [( )( )]

( ) ( ) ( ) 0

t t k t t k t t k t t k

t k t t t k

k Cov Y Y E YY E Y E Y E

E E E

γ µ ε µ ε µ

µ µ ε µ ε ε ε µ

− − − −

− −

= = − = + + −

= + + + − =  

 X��5 t</"� "�p 8"ة.�3وھ��#� ��'�Xنّ ا�#�#�� ا�uT 6�����5و ، 
  
  



  

�S :  tن6'��ذج ا�ا� tY tβ ε= +  

: t%ب ا�����#P )25(0.  

� "����   �����2 2 2( ) ( ) ( )t t tE Y E t t E tβ ε β ε β= + = + =  

��'�Xنّ ا�#�#�� ا�uT 6�����5و "�p  .0).52( �#�8"ة  
 : ا���S] ��"�3ا�
�� و�"�>� ا�/ �ه ا���م:و��د ا��"�>� ا���% إ��Dن��ا`�>�ر ـ  1�  

  ��ع ا��"��5ت: ـ P#�ب � 
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72233.5  

(

p j

j

A i

j

R ij i

S N Y Y

S p Y Y

S Y Y

• ••

=

• ••

=

•

= −

= × − + − + − + −

=

= −

= × − + − + − + −

=

= −

∑

∑

4
2

1

) 766.5
j

j

Y Y• ••
=

− + =∑∑

  

  ـ P#�ب ا��>��'�ت:
( )0.25/ 1 417924 / 3 139308  p pV S p= − = =  

( )0.25/ 1 72233.5 / 3 24077.83  A AV S N= − = =  

( )0.25/ ( 1)( 1) 766.5 / 9 85.17  R RV S p N= − − = =  

 "F�T *�  ـ P#�ب �
( )0.25/ 139308 / 85.17 1635.65  p p RF V V= = =  

( )0.25/ 24077.83 / 85.17 282.70  A A RF V V= = = 

�E ا��>��3:ا�ن ن�8م 5�A/ اد �&ول&!u (1)  
  

��� ا��>��3   ن�ع ا��>��3  �� در��ت ا�A"  �ت � ��ع ا��"�5�   "F�T *��  

417924pS =  1 3p − =  
139308pV  ا��>��3 ا�^��6 =  1635.65pF =  

72233.5AS =  1 3N − 24077.83AV  3 ا�#'�يا��>��  = =  282.70AF =  

766.5RS =  ( 1)( 1) 9p N− − 85.17RV  />��3 ا�>�ا�6  = =    

 :��  أـ ��5'#>� ���"�>� ا���%�
��ت:C"^0                 ا�H : ()*(0).52( �(و #� 6)� ا��4545 ا�)1ر12م و.*د ا�)�,�� ا�  

1H  :  ()*(6)� ا��4545 ا�)1رو(و.*د ا�)�,�� ا� �#�  

  ا�8"ار:
 3.86 1635.65tab pF F⇐ = < =  78�9 0H  :�;91وH (0).52( �,�� ا�)*()#�أي 9;� �*.*د ا�  

  :ا�/ �ه ا���م��"�>� ـ ��5'#>� ب 
��ت:C"^0                ا�H   :  0).52( ��4545 ا�)1رو(�6)� ا ?�<�ه ا�>�م��,�� ا12م و.*د  

1H   :   6)� ا��4545 ا�)1رو(� ��,�� ا?�<�ه ا�>�مو.*د  

  
  



  
  ا�8"ار:

 3.86 282.70tab AF F⇐ = < = 78�9 0H  :�;91وH 0).52( ��,�� ا?�<�ه ا�>�م أي 9;� �*.*د 

��: �Xإ� �د ھ�ED ا�#�#�� ا�ـ  2'  

Y;� �3 ا�T  : EDF �� أنّ ا�'��ذج ���6 5 T S C A= + + +5)2(0.   
� �	�وذج ا���& �% ھذا ا��� �#ن: �#ل ا��@���ت ���وي ا�A.ر % ��ب أن �#ون ���وع (�م ا��&��@ت ا��و

4

1

88.96 37.04 268.91 142.37 285.28 0i

i

S
=

= − − + + = ≠∑5)2(0. 

:6������ n�Aا��� E���� إ�: ا%����ل "Mfن ���A6 ھ9ه ا�T 5)2(0.  
285.28

71.32
4

K = =   

 ��)g* ن��& P#�ب ا�����Oت ا���%� )iS [�P: (0.25) iiS S K= −
  

�AAا��� ��  E�A'T:  (0.50) !�: ا�����Oت ا���%�
71.05 197.59 -108.36 -160.28 

 @AB(ا�)>��: ا�)*()� ا�iS 

 
 eع ا�5& ذ��� � n<��: ت �#�وي ا��^": أي أن��gOSا� ED� �� �����Oت ا���%�

4

1

160.28 108.36 197.59 71.05 0i

i

S
=

= − − + + =∑5)2(0.  

�د�ر��ا إ���د 	���#	�:ا���درة ا��&�د�� �ن �@��ه ا�&�م ���م ا� 341.6 9.9T t= +  5)2(0.  

�( )t iA Y T S= − +
  

�
iT S+

  

�T  iS
  

tY T 

43,78 191,22 351.5 -160.28 235 1 

36,96 253,04 361.4 -108.36 290 2 

42,11 568,89 371.3 197.59 611 3 

-237,25 452,25 381.2 71.05 215 4 

59,18 230,82 391.1 -160.28 290 5 

57,36 292,64 401 -108.36 350 6 

62,51 608,49 410.9 197.59 671 7 

-216,85 491,85 420.8 71.05 275 8 

49,58 270,42 430.7 -160.28 320 9 

78,76 332,24 440.6 -108.36 411 10 

83,91 648,09 450.5 197.59 732 11 

-195,45 531,45 460.4 71.05 336 12 

110,98 310,02 470.3 -160.28 421 13 

99,16 371,84 480.2 -108.36 471 14 

104,31 687,69 490.1 197.59 792 15 

-175,05 571,05 500 71.05 396 16 

 (0.75) (0.50)   (1)  (0.50)  

 


